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1. ANTECEDENTS

El vigent Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) d’Olot correspon a la Revisio del Pla

General d'Olot de 1982, aprovat inicialment pel propi Ajuntament d’Olot el dia 18 de julio/ de
2002. En aquest planejament es delimita els sectors PMU-01-01, PA-9 i PA-10, situats en I'ambit

compres entre la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires.

Figura 1. Emplacament sectors PMU-01.01, PA-9 i PA-10

A nivell normatiu i legislatiu, el 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Reial Decret

638/2016 de 9 de desembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini Piblic Hidraulic
(RDPH) aprovat pel Reial Decret 849/1986 d'11 d'abril, el Reglament de Planificacio Hidrologica
aprovat pel Reial Decret 907/2007 de 6 de juliol, i altres reglaments en matéria de gestié de

riscos d'inundacio, cabals ecologics, reserves hidroldgiques i abocaments d’aiglies residuals.

En aquest Reial Decret, s'inclou la normativa vigent i els criteris técnics a tenir en compte a I'hora

de zonificar I'espai fluvial (Zona de Flux Preferent i Zona Inundable) i descriu també els usos

compatibles en cadascuna de les zones fluvials. Tanmateix, en I'article 126ter s'inclou una série
de criteris de disseny i conservacio per a obres de proteccié, modificacions en els llits i obres

de pas.

22077_Memoria_ed3.docx 3



B M & " Estudi hidraulic de detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda
‘s onsulting

Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols

(La Garrotxa)

Memoria

La Llei d’'acompanyament dels pressupostos 2017, publicada amb data de 30 de marg¢ de 2017,

deroga l'article 6 del Reglament de la Llei d’Urbanisme “Directriu de preservacio front els riscs
d'inundacid’, que establia els criteris en la delimitacio de la Zona Fluviali el Sistema Hidric, aixi

com les disposicions transitories 22 i 32 del mateix reglament.

El 16 de juliol de 2020, el Consell d’Administracio de I’Agéencia Catalana de I'Aigua aprova els

mapes de perillositat i zonificacid de I'espai fluvial del districte de conca fluvial de Catalunya
(MAPRI 2019). Aquesta documentacio permet caracteritzar el grau d’'inundabilitat mitjangant la
delimitacio grafica de les zones inundables i la distribucié de calats maxims, la delimitacié de
la Zona de Flux Preferent i Zona Inundable, aixi com la caracteritzacié dels danys potencials
que poden causar les inundacions mitjancant la representacio grafica de la vulnerabilitat de les

zones inundables.
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Figura 2. Calats d'inundacio per una avinguda de 500 anys de periode de retorn del riu Fluvia
(MAPRI 2019, ACA)

En el marc d’aquests treballs s’han dut a terme la realitzacio de nous estudis hidraulics en alguns
dels cursos fluvials principals. En el cas del riu Fluvia, la delimitacié de les zones inundables
que es representa en els MAPRI 2019 correspon als resultats de I'estudi hidraulic realitzat en el
marc dels treballs de la Planificacié de I'Espai Fluvial de la conca del Fluvia de I'any 2008, de

la propia Agéencia Catalana de I'Aigua (PEF Fluvia).
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La metodologia utilitzada en I'estudi va consistir en simular les avingudes del riu Fluvia i afluents
principals, utilitzant el model matematic unidimensional 1D HEC-RAS v.4.0 i modelitzant els

cursos com a canals naturals sota determinades condicions inicials i condicions de contorn.

Actualment, la versié del model matematic HEC-RAS v.6.2, en la qual s'incorpora la possibilitat
d’elaborar models hidraulics avancgats bidimensionals 2D, permet elaborar simulacions de major

precisio i resoldre limitacions que es poden tenir amb els models 1D.

Conscients d'aquesta situacio i de I'actual previsié de I'Ajuntament d’Olot de reordenar els
ambits de sol urba situats entre la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, encarrega el present estudi
hidraulic per tal d’avaluar hidraulicament mitjancant un model 2D de molt major detall la
inundabilitat dels 'ambits i la seva compatibilitat amb el risc d'inundacidé existent segons la

normativa vigent.
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2. OBJECTIU

L'objectiu dels treballs és analitzar hidraulicament el comportament de les avingudes del riu
Fluvia al seu pas per I'ambit urba de la Ronda Fluvia i Ronda Paraires, entre el carrer Maria
Vayreda i el carrer Marti Pararols, mitjangant un mode/ hidrodinamic avangat 2D de major detall
que el realitzat per la propia Agéncia Catalana de I'’Aigua en el marc dels treballs de la PEF del
Fluvia (any 2008), en el qual s’hi pugui introduir una informacié topografica de major detall i
actualitzada, amb totes les infraestructures que intercepten la llera del riu Fluvia, i tots i

cadascun dels cossos i volums edificables existents en 'ambit objecte d’estudi.

Es pretén elaborar un document d’actualitzacié de la Diagnosi d'inundacio de la situacid actual

en episodis d’avinguda del riu Fluvia, el qual pot suposar un risc elevat d'inundacié dels terrenys
de sol urba consolidat, aixi com dels terrenys dels sectors PMU-01.01, PA-9 i PA-10, d’acord
amb la darrera modificacié6 amb data de 29 de desembre de 2016 del Reglament de Domini

Public Hidraulic.

Finalment, per tal d’avaluar la compatibilitat de la reordenacié urbanistica dels sectors PMU-
01.01, PA-9 i PA-10, aixi com del planejament previst en el POUM , es proposa la implantacié

per fases i s'avalua cadascuna d’elles mitjangant la implementacié d’'una Prognosi d’inundacio

de /a situacio proposta aixi com una Prognosi d’inundacio de /a situacio proposta (PMU-01.01,

PA-9/ PA-10i POUM). L’elaboracié d’aquestes modelitzacions permet analitzar hidraulicament
el comportament del flux en cas d’avingudes del riu Fluvia i definir les mesures de proteccié
passiva que siguin necessaries implantar per tal de minimitzar el risc d’inundacié en el futurs
sector de desenvolupament, garantint en tot moment les condicions de no afectacio a tercers i
assolint una ordenacié urbanistica compatible amb el risc identificat, d'acord amb la darrera

modificacié del Reglament de Domini Public Hidraulic (29 de desembre de 2016).

Per a la seva especificitat, els estudis d’hidraulica fluvial no es poden reduir estrictament a la
longitud del tram d'interés, sind que en funcidé de les caracteristiques del régim fluvial, s’han
d'estendre aigua amunt i aigua avall per poder precisar millor les condicions de contorn i
discriminar els errors dels models, de manera que es produeixin aigua amunt i/o aigua avall i

que la solucid convergeixi en el tram d'interes.
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3. LEGISACIO URBANISTICA, COMPATIBILITAT D'USOS | NORMATIVA
APLICABLE

L'article 9 del Reglament del Domini Pablic Hidraulic (un cop incorporades les darreres

modificacions del 29 de desembre de 2016) defineix la Zona de Policia, la Via d’'Intens Desguas

i la Zona de Flux Preferent (figures de zonificaci6 dependents dels resultats dels estudis
d’inundabilitat).

L’article 9 ter. /imita les obres i/ construccions a la zona de flux preferent en sols en situacio

basica de sol urbanitzat:

1. Enelsol que ala data d’entrada en vigor del Reial decret 638/2016, de 9 de desembre,

estigui en la situacio basica de sol urbanitzat d'acord amb l'article 21.3 i 4 del text refos

de la Llei del sol i rehabilitacio urbana, es poden fer noves edificacions, obres de

reparacio o rehabilitacio que suposin un increment de ['ocupacio en planta o del volum

d’edificacions existents, canvis d’Us, garatges subterranis, soterranis | qualsevol

edificacio sota rasant i instal-lacions permanents daparcaments de vehicles en

superficie, sempre que es compleixin els requisits segtients | sense perjudici de les

normes addicionals que estableixin les comunitats autonomes.

a

b)

c)

22077 Memoria_ed3.docx

No representin un augment de la vuilnerabilitat de la seguretat de les persones o
béns enfront de les avingudes, ja que s'han dissenyat tenint en compte el risc al
qual estan sotmesos.

Que no s’'incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni
algua avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra
inundacions de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment
significatiu de la inundabilitat quan a partir de la informacio obtinguda dels estudis
hidrologics i hidraulics, que en cas necessari es requereixin per a la seva
autoritzacio | que defineixin la situacio abans de l'actuacio prevista i després
d'aquesta, no es dedueixi un augment de la zona inundable en terrenys altament
vulnerables.

Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemin, transformin,
manipulin, generin o aboquin productes que puguin ser perjudicials per a la salut
humana i l'entorn (s0l, aigua, vegetacio o fauna) com a consequiencia del seu
arrossegament, dilucio o infiltracio, en particular estacions de subministrament de
carburant, depuradores industrials, magatzems de residus, installacions

electriques de mifjana i alta tensio.
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d) Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residencies de persones
grans, o de persones amb discapacital, centres esportius o grans superficies
comercials on es puguin produir grans aglomeracions de poblacio.

e) Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions
dels serveis de proteccio civil.

f) Les edlificacions de caracter residencial s’han de dissenyar tenint en compte e/
risc i el tipus d'inundacio existent i els nous usos residencials s'han de disposar a
una cota tal que no es vegin afectats per l'avinguda amb periode de retorn de 500
anys. Poden disposar de garatges subterranis | soterranis, sempre que es
garanteixi l'estanquitat del recinte per a l'avinguda de 500 anys de periode de
retorn, | que es facin estudis especifics per evitar el col-lapse de les edlificacions,
fot aixo tenint en compte la carrega solida transporiada i que a més disposin de
respiradors i vies d’evacuacio per damunt de la cota de l'avinguda. S'ha de tenir
en compte, en la mesura que es pugui, la seva accessibilitat en situacio

d’emergéncia per inundacions.

2. A més del que exigeix larticle 9 bis.3, amb caracter previ a linici de les obres, el

promotor ha de disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s'acrediti
que existeix una anotacio registral que indica que la construccio esta en zona de flux

preferent.

Per als suposits excepcionals anteriors, [ per a les edificacions existents, les
administracions competents han de fomentar 'adopcio de mesures de disminucio de la
vulnerabilitat i I'autoproteccio, tot aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de
9 de juliol, del Sistema Nacional de Proteccio Civil, i la normativa de les comunitats

autonomes.

L'article 14 bis. estableix les /imitacions als usos del sol a la zona inundable. Amb I'objecte de

garantir la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del

text refés de la Llei d'Aigles, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin

establir les comunitats autonomes, s'estableixen les segiients limitacions en els usos del sol a

la zona inundable:

1.

Les noves edlficacions i Usos associats en aquells sols que es troben en situacio basica
de sol rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre,
es realitzaran, en la mesura del possible, fora de les zones inundables. En aquells casos
en qué no sigui possible, s'‘estara al que al respecte estableixin, si s'‘escau, les

normatives de les comunitats autonomes, tenint en compte el seglient:

22077 Memoria_ed3.docx
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a) Les edificacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundacio existent i
els nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats
per lavinguda amb periode de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint
en compte el risc i el tipus d'inundacio existent. Podran disposar de garatges
subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per
l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, es realitzen estudis especifics per
evitar el col-lapse de les edlificacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida
transporiada, i a més es disposi de respiradors i vies d'evacuacio per sobre de
la cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva accessibilitat en

situacio d'emergencia per inundacions.

b) S'ha d'evitar I'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris,
residéncies de gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o
grans superficies comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de
poblacio, acampades, zones destinades a lallojament en els campings i
edifficls d'usos vinculats, parcs de bombers, centres penitenciaris,
depuradores, instal-lacions dels serveis de Proteccio Civil, o similars.
Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha una altra alternativa
d'ubicacio, es podra permetre el seu establiment, sempre que es compleixi e/
que estableix l'apartat anterior | s'asseguri la seva accessibilitat en situacio

d'emergéncia per inundacions.

2. Enaquells sols que es trobin a en la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016,
de 9 de desembre, en la situacio basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccio
de noves edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen

els sub-apartats a) i b) de l'apartat 1.

3. Per als suposits anteriors, | per a les edificacions ja existents, les administracions
competents han de garantir I'adopcio de mesures de disminucio de la vuinerabilitat i
autoproteccio, tot aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del
sistema Nacional de Proteccio Civil i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi
mateix, el promotor haura de subscriure una declaracio responsable en la qual expressi
clarament que coneix i assumeix el risc existent | les mesures de proteccio civil
aplicables al cas, comprometent-se a traslfladar aquesta informacio als possibles
afectats, amb independéncia de les mesures complementaries que estimi oportd

adoptar per a la seva proteccio. Aquesta declaracio responsable ha d'estar integrada,
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si escau, en la documentacio de l'expedient d'autoritzacio. En els casos en qué no hi
hagi estat inclosa en un expedient d'autoritzacio de 'administracio hidraulica, s'ha de
presentar davant aquesta amb una antelacio minima d'un mes abans de /linici de

lactivitat.

A més del que estableix 'apartat anterior, amb caracter previ a l'inici de les obres, e/
promotor haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en queé s'acrediti

que hi ha anotacio registral indicant que la construccio es troba en zona inundable.

En relacio amb les zones inundables, es distingira entre aquelles que estan incloses
dins de la zona de policia que defineix l'article 6.1.b) del TRLA, en quée l'execucio de
qualsevol obra o treball precisara autoritzaclio administrativa dels organismes de conca
d'acord amb larticle 9.4, d'aquelles altres zones inundables situades fora de la zona de
policia, en que les activitats seran autoriizades per l'administracio competent d'acord,
almenys, a les limitacions d'us que s‘estableixen en aquest article, i l'informe que emetra
amb caracter previ '’Administracio hidraulica de conformitat amb larticle 25.4 del TRLA,
llevat que el corresponent Pla d'Ordenaciéo Urbana, altres figures d'ordenament
urbanistic o plans d'obres de I'Administracio, haguessin estat informats | haguessin

recollit les oportunes previsions formulades.
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4. DESCRIPCIO DE L’AMBIT

El riu Fluvia drena una superficie de conca de I'ordre de 970 km? i correspon a un curs d’aigua
de régim mediterrani de mig recorregut (111 km). L'abast del tram d’estudi del riu Fluvia que
confronta amb I'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el
carrer Marti Pararols, assoleix una longitud total d’aproximadament 770 metres, des de 130

metres aigua avall del Pont de les Mores fins 100 metres aigua avall del Pont de la Creu.

[ I". - &
N Pontde L
1 | |[Can Rosset [

Figura 3. Emplagament de I'ambit d’estudi

L'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti
Pararols, on es delimiten els sectors PMU-01.01, PA-9 i PA-10, s’ubica en terrenys de sol urba

del marge esquerre del riu Fluvia.

Els terrenys dels sectors actualment es troben urbanitzats amb usos de tipus industrial i/o
comercial. Segons el POUM, els sectors es troben qualificats amb usos residencials, de sistema

viari i d’'espais lliures.

Figura 4. Classificacio i qualificacio urbanistica en l'ambit d’estudi segons el MUC
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5. METODOLOGIA

La metodologia d’estudi que s’ha seguit en els treballs realitzats es basa principalment en els

criteris técnics establerts per 'Agéncia Catalana de I'Aigua en el document “Guia técnica.

Recomanacions técniques per als estudijs d’inundabilitat d'ambit local’, de marg de 2003. Més

concretament, 'esquema dels treballs de I'estudi ha consistit en:

12

Campanya de reconeixement del terreny del tram del riu Fluvia objecte d’estudi, aixi
com dels terrenys de I'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria

Vayreda i el carrer Marti Pararaols.

Tractament de la base cartografica 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC) i de les dades LIiDAR, 2a cobertura, disponibles de la mateixa entitat
(ICGC) corresponents al projecte LIDARCAT (2016 — 2017), amb una densitat mitjana

de 2 punts/m? en I'ambit d’estudi.

Diagnosi d'inundabilitat actualitzada i de gran resolucié en el tram d’estudi amb la
informacié topografica de detall disponible mitjancant una modelitzacié hidraulica

bidimensional (2D) amb el programari HEC-RAS (v6.2) del tram d’estudi del riu Fluvia.

Prognosi d’inundabilitat de la proposta de desenvolupament per fases dels sectors
PMU-01.01, PA-9i PA-10, aixi com del POUM en I'ambit compres entre els carrers Maria
Vayreda i Marti Pararols, subjecte a I'analisi de la compatibilitat urbanistica amb les

mesures de proteccid necessaries i la comprovacio de no afectacions a tercers.
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6. CARACTERITZACIO HIDROLOGICA
6.1. INTRODUCCIO

Per a la correcta caracteritzacié hidraulica i analisi del perill d’inundacié de I'ambit objecte
d’estudi, és fonamental el coneixement de la resposta hidrologica de les conques de capcalera

que drenen els eixos de drenatge del riu Fluvia.

En no existir una estacié d’aforament, no es disposa d’una série llarga de mesures de cabal per
realitzar un ajust estadistic en termes de cabal, i s’ha utilitzat els cabals d’avinguda ja
considerats en I'estudi hidraulic corresponent als treballs de la Planificacio de I'Espai Fluvial del

riu Fluvia.

7 CRSTECTFOTOT
i ¢ -DELAROCA

Qson: 963.5m%s

an: 341-4m3/3 i
Quco: 76”’13/’5

] | Qsao: 457.3!’17?/5
554 Q0o 295.5m‘5ls <
OMCO: 60m3/s

Figura 5. Tramificacio de cabals del riu Fluvia al seu pas per Olot

Aquests cabals d’avinguda han estat incorporats a la Cobertura de cabals normalitzats del

Districte de Conca Fluvial de Catalunya (DCFC), publicada el desembre de 2021 per 'ACA.

Aquesta cobertura compren punts equidistants cada 50 m dins de I'ambit del Districte de Conca

Fluvial, tal i com es pot veure en la segiient imatge:
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Figura 6. Actual tramificacio de cabals del riu Fluvia del visor de 'ACA, al seu pas per Olot

El punt de calcul considerat te el codi 40_040_382, i la fitxa del corresponent punt de calcul és

la seguent:

= Soreralilal de Caglunya
"4 | Aencia Gatatana Departament da Tarrftor
L 4 | advaigua | Sastenibilitat

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial el Fluvia Codi 40_040_382
Conca El Fluvia Coordenades X/ Y 457,845,99/
4,669,700.99

Parametres hidrolbgics

Area (km?) 130,94
Longitud {km) 2341
Zint (MaS.N.M) 424.50
Zop (MuS.num} 1,309.55
1 (%) 3.78

Estudi Antecedent

ID_ES APO7041BC
Enllacg fitxa Veure enllac
Tractament Tramificacio original

Cabals d’avinguda (m3/s)

Mco T=10 T=50 T =100 T =500
76.00 162,20 290,20 341.40 529.20

Grafica de cabals

600 52020
7
£ 480 IS s /
% 360 290.20 —
32 240 162.20 /
3 6.00
120
2 5 10 20 50 100 200 500

Periade de retarn (anys)

aca.gencat cat

Figura 7. Fitxa dels cabals normalitzats del districte de conca fluvial de Catalunya (ACA)

14

22077_Memoria_ed3.docx



B M , Estudi hidraulic de detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda
‘s Consulting

Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols

(La Garrotxa)

Memoria

6.2. HIDROGRAMES D’AVINGUDA

A continuacioé, s'adjunten els hidrogrames d’avinguda corresponents als periodes de retorn de
maxima crescuda ordinaria (MCO), 100 i 500 anys en el tram del riu Fluvia estudiat a les
modelitzacions hidrauliques realitzades amb el model HEC-RAS 2D i originaris dels models

unidimensionals implementats durant els treballs de la PEF del riu Fluvia, I'any 2008.

CABALS D’AVINGUDA

Cabals punta d’avinguda
associats a diferents

. B de_ . periodes de retorn
Conca segons punt de calcul Superficie  concentracié
(m3/s)
(Km?) Tc (h) Qmeo Q100 Qso0
Riu Fluvia 130,94 6,16 76,00 341,40 529,20
Hidrogrames d'avinguda
550.00
500.00
45000
400.00
% 350.00
‘g 300.00 ——AQ=MCO
3 25000 Q = 100 ANYS
S 20000 ——Q =500 ANYS
150.00
100.00
50.00 /\
0.00 ;
0:00 3:00 600 9:00 1200 1500 1800 21.00 000

Figura 8. Hidrogrames d‘avinguda del riu Fluvia (PEF Fluvia, ACA)
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7. MODELITZACIO HIDRAULICA
7.1. INTRODUCCIO

Per tal d'abordar amb la maxima precisid la inundacié que es pot assolir en cas d’avingudes, i
alhora ser el maxim de realista, s’ha optat per realitzar una modelitzacié bidimensional, atenent
a les caracteristiques del curs fluvial del riu Fluvia (llera molt ben definida i de dimensions
destacables) i de I'orografia dels terrenys per on circula la llera (amplies planes al-luvials on el
flux pot quedar desacoblat respecte el flux principal). L'estudi hidraulic efectuat consisteix en

simular les avingudes de MCO, 100 i 500 anys de periode de retorn del tram del riu Fluvia.

En concret, pel cas objecte d'estudi, s'opta per realitzar una modelitzacié hidrodinamica
bidimensional amb el model matematic HEC-RAS (v6.2), desenvolupat per I'Hydrologic
Engineering Center de I'US Army Corps of Engineers, que permet actualment caracteritzar de
forma molt més precisa respecte el model 1D, el comportament hidraulic del tram de riu Fluvia
al seu pas pels terrenys de I'ambit de la Ronda Fluvia i la ronda Paraires, entre el carrer Maria

Vayreda i el carrer Marti Pararols.

Aquest paquet de modelitzacié permet simular el comportament hidraulic del flux d'aigua sobre
una orografia bidimensional (com son les planes al-luvials) podent reproduir les interaccions del

flux amb les infraestructures presents com les laminacions que se’n deriven.

De forma sintética, les principals caracteristiques i hipotesis de calcul del model hidrodinamic

bidimensional utilitzat sén:

- Pot realitzar modelitzacions 1D, 2D, o una combinacié d’ambdues. En el cas concret
d’estudi, la modelitzaci6 bidimensional (2D) es caracteritza per:
= Caracteritzacié del model de terreny de calcul, considerant una distribucié
espacial de la rugositat.
= Modelitzacio de I'efecte de terraplens i d’altres estructures lineals que afecten al
regim natural de flux sobre les planes d’inundacié.

= Modelitzacio de passos inferiors i obres de drenatge sota els terraplens.

- Permet utilitzar les equacions de Saint-Venant i d’'Ona Difusiva en 2D (a criteri de I'usuari).

- L'esquema numeric utilitzat és I'algoritme de Volums Finits Implicit, que permet el calcul

estable i robust en situacions de flux en regim subcritic, supercritic i mixt.

- Malles computacionals estructurades i no estructurades. Les cel-les computacionals d’'una
determinada malla poden ser triangles, quadrats, rectangles o poligons de fins a 8 costats

com a maxim. La malla computacional no necessita ser ortogonal.

- Calcul en condicions de flux permanent i no permanent (régim variable).

16 22077 Memoria_ ed3.docx



i B M po— Estudi hidraulic de detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda

‘\ nsulting

: Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols
(La Garrotxa)

Memoria

7.2.  INFORMACIO DE PARTIDA

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacié cartografica i/o
topografica de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisié en tot I'ambit

objecte d’estudi. Aquesta informacio és la seglent:

- Dades LiDAR disponibles de l'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICiGC)
corresponents a la segona cobertura del projecte LIDARCAT (2016 — 2017), amb una
densitat mitjana de 2 punts/m? en I'ambit d’estudi.

- Base cartografica 1:1.000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

- Aixecament topografic de detall de I'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre

el carrer de Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols.

Figura 9. Cartografia topografica E 1:1.000 de I'lCGC i aixecament topografic de detall de I'ambit d’estudi

7.3. MODEL DIGITAL DEL TERRENY

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacié cartografica i/o
topografica de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisio en tot I'ambit
objecte d’estudi. A partir de la fusio de la informacio topografica, i de les dades preses a la visita
de camp s’elabora un Model Digital del Terreny (MDT) per tal de realitzar el procés d’entrada i

sortida de resultats en I'entorn SIG.

17
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Aixi doncs, aquesta informacid topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que
s’ha obtingut un Model Digital del Terreny de gran precisié en el conjunt de I'ambit objecte
d’estudi amb una mida de pixel de 25 x 25 cm, la geometria del qual permet reproduir amb gran

exactitud el comportament hidraulic dels drenatges i les seves planes d’'inundacié adjacents. A

continuacio es representa el Model Digital del Terreny que s’ha elaborat:

Elevacié (m.s.n.m.)
Max: 464,00

Min: 419,00

Figura 10. Planta general del Model Digital del Terreny (MDT) de detall de I'ambit d'estudi

(Situacio Actual)

7.4. DISTRIBUCIO DELS COEFICIENTS DE RUGOSITAT DE MANNING

Pel que fa a la rugositat assignada en la modelitzacid, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacié base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del
Sol de Catalunya (MCSC), informaci6é disponible en format vectorial estructurat (poligons)
corresponent a la 4a edicié (2009), que és una cartografia tematica d'alta resolucié dels

principals tipus de cobertes del sol de Catalunya.

Partint d’aquesta informacié georeferenciada en format vectorial sobre els usos del sol a
Catalunya, s’ha establert la corresponent distribucié dels coeficients de rugositat en funcié del

tipus de superficie, de manera que el seu valor representi el més fidelment possible les
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caracteristiques rugoses del terreny. Per aquest motiu, també s’ha adaptat el coeficient en tota
'amplada de fons de la llera, donant valors de 0,030 a 0,065 segons si la llera es troba poc o

densament coberta per vegetacié arbustiva, respectivament.

En definitiva, el valor del coeficient és més alt quan més rugositat presenta la superficie de
contacte de la corrent d’aigua i, contrariament, disminueix a mesura que la superficie és més
lisa i té menys obstacles que dificulten el pas de l'aigua. A la seglent figura es mostra la

distribucio espacial del coeficient de rugositat de Manning finalment adoptada al conjunt de

I'ambit bidimensional del model hidraulic:

Figura 11. Distribucio coeficients rugositat de Manning en I'ambit objecte d'estudi (Situacio Actual)
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7.5. CARACTERITZACIO DE LA MODELITZACIO HEC-RAS

Per a poder caracteritzar el comportament hidraulic del curs fluvial objecte d’estudi, s’ha
elaborat la modelitzacié hidraulica de “Diagnosi d'inundabilitat’, que considera la situaci6 actual

de topografia, vegetacioé i infraestructures que interfereixen I'espai fluvial i els marges.

Les modelitzacions realitzades del tram del riu Fluvia objecte d’estudi abasten una longitud total

de 770 metres de curs fluvial.

Per a les analisis hidrauliques s'utilitzen els hidrogrames d’avinguda associats a la maxima
crescuda ordinaria (MCO), 100 i 500 anys de periode del tram del riu Fluvia, descrits en I'apartat

“6. Caracteritzaclo hidrologica’.

Figura 12. Esquema de /a discretitzacio del model hidraulic 2D amb el software HEC-RAS v6.2

Les condicions de contorn s’obtenen a partir de dades de calat o de pendent d’energia
conegudes o estimades en determinades seccions en funcié de quin sigui el regim hidraulic.
En el cas del curs fluvial objecte d’estudi, s’ha pres com a condicié d’entrada els hidrogrames

d’avinguda obtinguts del model implementat en els treballs de la PEF del riu Fluvia de 'ACA.

Com a condici6é de sortida en I'extrem d’aigua avall, s’ha considerat el pendent natural del

terreny com a pendent de la linia d’energia. El model s’ha calculat en régim mixt i s’ha plantejat
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en regim variable, donat que es tracta d'una modelitzacié hidraulica bidimensional i
s’introdueixen hidrogrames d’avinguda.

En la geometria del model i per tant, en la malla computacional, es caracteritzen els elements

morfologics que poden condicionar el flux d’aigua mitjancant la definici6 de linies de

trencament, de manera que les cel-les de la malla s’adapten a les alineacions.

Figura 13. Detall de la definicio de linies de trencament discretitzant la resclosa del riu Fluvia a l'alcada

del Carrer Fluvia i el petit mur de la Ronda dels Paraires.

Alhora, s’incorpora en la geometria del model totes les infraestructures que interfereixen el pas
del curs fluvial, en aquest cas el Pont de Can Rosset i el Pont de la Creu, aixi com les dues
estructures de les rescloses existents (aquestes s’integren directament com a part del terreny

en el Model Digital del Terreny).

435

Elevation {m)

4307

4251

420

Station (m)

Figura 14. Geometria del Pont de Can Rosset
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8. DIAGNOSI D'INUNDABILITAT

8.1. ZONES INUNDABLES

A continuacio es mostra la delimitacié de les zones inundables per a les crescudes de MCO,
100 i 500 anys de periode de retorn del riu Fluvia per a I'escenari de diagnosi (situacié actual
de topografia, vegetacié i infraestructures que interfereixen I'espai fluvial), resultants de
l'aplicaci6 del model hidraulic corresponent, i es comparen amb les zones inundables
representades en els MAPRI (ACA, 2019).

MAPRI 2019, ACA

MODEL ACTUALITZAT
- -
L8

s

el :
E T - McOo [E=3] Poligon d'Actuacis (PA) ?
W T- 100 ANYS (=) Pia de Millora Urbana (PMU) [k
T = 500 ANYS
|4

Figura 15. Delimitacio de zones inundables per a la MCO, 100 i 500 anys de periode de retorn

Segons els resultats del model hidraulic de detall, la superficie inundable en planta en cas
d’avingudes de maxima crescuda ordinaria no variaria significativament respecte la superficie
delimitada en els MAPRI 2019, la qual ocuparia Unicament la secci6 de llera del riu Fluvia sense

produir-se desbordaments en el tram d’estudi.

En cas d’avingudes extraordinaries de 100 anys de periode de retorn es detecten algunes
diferencies poc significatives en la superficie inundable en planta, disminuint-se en alguns
casos i augmentant en d'altres. Per avingudes de 500 anys de periode de retorn, en canvi, el
model actualitzat presenta una superficie inundable més extensa en terrenys de sol urba

consolidat entre el Carrer de Maria Vayreda i el Carrer de Fontanella (marge esquerre).

En ambdues modelitzacions es constata que els terrenys dels sectors sén lleugerament

inundables a partir d’avingudes de 100 anys de periode de retorn.
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8.2. CONDICIONS D’'INUNDABILITAT

En cas d’avingudes de 100 anys de periode de retorn del riu Fluvia, la seccio de llera es veuria

ocupada per uns calats extrems (> 250 cm) i molt variables al llarg del tram d’estudi (entre 3,50
i 7,00 m) que circularien a una velocitat d’aproximadament 4,00 m/s. Pel que fa al vial de la
Ronda Fluvia i Ronda Paraires, aquest es veuria ocupat per uns calats de valors baixos-mitjos
(10 - 25 cm), mitjos (25 — 50 cm) i mitjos-alts (50 — 100 cm), que circularien a una velocitat
d’entre 0,40 i 1,00 m/s. Quant als terrenys dels sectors PA-9 i PA-10, aquests es veurien
sensiblement inundats amb calats generalment de valors mitjos i mitjos-alts i amb unes

velocitats del flux d’aigua baixes (<0,20 m/s).

Pel que fa a possibles avingudes de 500 anys de periode de retorn del riu Fluvia, la secci6 de

llera es veuria ocupada per uns calats extrems (> 250 cm) i molt variables al llarg del tram
d’estudi (entre 4,50 i 9,00 m) que circularien a una velocitat d’entre 4,00 i 5,00 m/s. Als vials de
la Ronda Fluvia i Ronda Paraires, aquests es veurien ocupats per uns calats de valors alts (100
— 150 cm) i molt alts (150 — 250 cm), que circularien a una velocitat d’entre 1,00 i 2,00 m/s. Pel
que fa als terrenys dels sectors, el PA-9 es veuria inundat amb calats generalment de valors alts
(100 — 150 cm) i molt alts (150 — 250 cm) amb una velocitat de circulacié del flux moderada
(0,40 - 1,00 m/s) i alta (1,00 — 2,00 m/s); mentre que el PA-10 i PMU-01.01 s’inundarien amb
calats mig-alts (50 — 100 cm) i alts (100 — 150 cm), amb unes velocitats del flux d’aigua baixes
(<0,20 m/s).

Figura 16. Condicions d’inundabilitat (T=100 anys i T=500 anys) per la Situacio Actual
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Tenint en compte els nous resultats hidraulics obtinguts de I'estudi actualitzat (calats i velocitats)
i la darrera modificacié del Reglament de Domini Plblic Hidraulic, s'obté el perill d'inundacio

tant per avingudes de 100 com de 500 anys de periode de retorn del riu Fluvia.

Per avingudes de 100 anys, la Ronda Fluvia i Ronda Paraires, aixi com els terrenys dels sectors
PA-9 i PA-10, suposarien un perill d’inundacié entre lleu i moderat. Unicament I'espai fluvial es
veuria exposat a un perill d'inundacié greu. En cas d’avingudes de 500 anys, en canvi, el perill
d’inundacio greu ocuparia una important superficie de sol urba consolidat, incloent la Ronda

Fluvia i Ronda Paraires, el carrer de Maria Vayreda, el carrer de Fontanella i el carrer del Fluvia.

8.3. ZONIFICACIO DE L’ESPAI FLUVIAL

A partir de les condicions dinundabilitat obtingudes amb la modelitzacié hidraulica
actualitzada, es delimita la nova proposta de Zonificacid de I'Espai Fluvial, segons el Reglament

de Domini Pablic Hidraulic, que inclou la Zona de Flux Preferenti la Zona Inundable.

Figura 17. Zonificacio de I'Espai Fluvial per la Situacio Actual (MAPRI | model actualitzat)

Segons el model actualitzat, la delimitacié de la Zona de Flux Preferent és molt similar a la

presentada en els MAPRI 2019. Tan sols es detecta un major estrenyiment de la franja de ZFP

del model actualitzat al seu pas pel Parc de Sant Cristofol.

La Zona Inundable obtinguda en planta difereix significativament de la representada en els

MAPRI, ja que el model actualitzat presenta una superficie inundable més extensa en terrenys

de sol urba consolidat entre el Carrer de Maria Vayreda i el Carrer de Fontanella.
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9. PROGNOSI D’INUNDABILITAT

9.1. INTRODUCCIO

L’Ajuntament d’Olot preveu la reordenacio de I'ambit de sol urba comprés entre la Ronda Fluvia,
la Ronda Paraires i els carrers de Maria Vayreda i de Marti Pararols. Per a la reordenacid, el
vigent Pla d’Ordenacié Urbanistica (POUM) d'Olot, de juliol de 2002, delimita els sectors PMU-

01, PA-9 i PA-10, a més de definir la reestructuracié urbana del nucli urba.

La proposta de reordenacio es focalitza en la prioritzacié del sector PMU-01 (Fase 1), seguida
d’'una actuacié de reestructuracié en els sectors PA-9 i PA-10 (Fase 2), i definitivament es preveu
donar coheréncia al planejament del POUM i amb la seva trama urbana més propera fins el

carrer de Maria Vayreda (Fase 3).

9.2. PROPOSTA D'IMPLANTACIO (FASE 1 PRIORITARIA)
9.2.1. Ordenaci6 urbanistica

La proposta d’'ordenacié del sector PMU-01, com a fase 1 de la reordenacié urbana de I'ambit
d’actuacio, es dissenya amb I'objectiu d’afavorir el desguas de l'aigua desbordada pel nucli
urba en cas d’avingudes del riu Fluvia. La proposta contempla I'Gs residencial, I'is d'illa-jardi
privat i el sistema viari i/o espai public necessari, a més de I'adequacié dels vials existents del

carrer del Fluvia i Ronda dels Paraires.

L LA

a de Millora Urbana (PMU) Proposta d'ordenacid
B Us residencial
Lilie2
[ Juajardi
DViamat

E:iNova Ronda Paraires

Figura 18. Proposta d’'ordenacio urbanistica del sector PMU-01 (Fase 1)
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9.2.2. Actuacions complementaries

Com a mesures de proteccié passiva complementaries a la implantacié del sector PMU-01, es

proposa les rasants d'urbanitzacié, en coheréncia amb les rasants dels vials de I'entorn de

I'ambit existents, per tal de facilitar en tot moment el desguas del flux d'aigua desbordat en
direccid a la llera del riu Fluvid. A més, els blocs d’edificis que es situin en Zona Inundable

hauran de respectar la cota minima d’accés a I'habitatge definida, que presenten un resguard

de 20 cm respecte la lamina d’aigua en cas d’'una avinguda del riu Fluvia de 500 anys de periode

de retorn.

o 5 10

B 30D B 03B MOS0 @B 0TS 0B DG 00050013

ees SA =
Pla de Millora Urbana (PMU) == Seccions transversals
| R mPOligON d'Actuacié (PA) [ Adequaci vialitat
Proposta d'ordenacic e
. . . CA; Cota actual (m.s.n.m.)
- Us residencial Cl: Cola implantacié (m.s.nm.}
2P2 X
[Juia jardi 400 Cola accés habilatge en m.s.nm
E Vialitat 00,00 {amb 20 cm de resguard, per sobre Qs

Figura 19. Actuacions complementaries com a mesures de proteccio passiva de la Fase 1

9.2.3. Prognosi d’inundabilitat

En cas d'implantacio del sector PMU-01 (Fase 1), amb les corresponents mesures de proteccio
passiva, la inundabilitat en planta es reduiria amb poca importancia tant per avingudes de 100
com de 500 anys de periode de retorn. Les diferencies entre ambdues situacions d’inundabilitat
es donarien en els calats, amb importants reduccions dels seus valors en la llera al llarg de 140
metres de longitud del riu, en cas de Quioo. En cas de Qsoo, €s reduirien els calats entre 15 i 40

cm en terrenys de sol urba consolidat amb notables reduccions en el carrer de Fontanella.

Els augments de calat es donarien Unicament en terrenys del sector PMU-01 degut a I'eliminacio

d’actuals edificacions, zones que esdevindrien lliures per vialitat i/o espai public.
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Figura 20. Diferencies de calats d’inundacio (Situacio Actual Vs. Situacio Proposta - Fase 1)

Segons els resultats obtinguts, en cas d’implantacio de la Fase 1, la Zona Inundable es veuria
disminuida amb poca importancia pel que fa a I'extrem nord-oest del sector PMU-01 i, quant a

la Zona de Flux Preferent, aquesta es mantindria molt similar a la delimitada per la Situacié

Actual, quedant totalment fora del sector PMU-01.

Zona de Flux Preferent (ZFP)  Proposta d'ordenacié

[ zona Inundable (21) [ Us residencial
[E=)Pta de Milora Urbana (PMU)  £2T3P2
3 Poligon d'Actuaci6 (PA) [ wia jardi

[ vialitat

Figura 21. Zonificacio de I'Espai Fluvial per la Situacio Proposta (Fase 1)
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9.3. PROPOSTA D'IMPLANTACIO (FASE 2)
9.3.1. Ordenaci6 urbanistica

La fase 2 de la proposta d'implantacié consisteix en la reordenacio dels sectors PA-9 i PA-10, a
més de la implantaci6 de la nova Ronda Paraires, des de I'encreuament entre la actual ronda i
el carrer del Fluvia, fins el carrer de Maria Vayreda. Els sectors PA-9 i PA-10 contemplen I'ls

residencial i el sistema viari i/o espai public.

Wy a de Millora Urbana (PMU) Proposta d'ordenacio
| R P0ligon d'Actuacit (PA) Bl Us residencial
@air2
[Jina jardi
[ vialitat

E::! MNova Ronda Paraires

Figura 22. Proposta d’ordenacio urbanistica dels sectors PMU-01, PA-9 i PA-10 (Fase 2)

9.3.2. Actuacions complementaries

La fase 2 de la proposta d'implantacié suposa una nova consolidacié urbana dels terrenys del
marge esquerre del riu Fluvia entre el Pont de Can Rosset i el Pont de la Creu. Amb l'objectiu
de reduir el risc d’'inundacid en el nucli urba es considera oportl proposar, a part de les mesures

de proteccid necessaries en I'ambit a reurbanitzar, una intervencio en el marge esquerre del riu

Fluvia al llarg de tot el tram d’actuacio.
Les actuacions complementaries corresponents a la fase 2, per tant, serien:

- Rasants d'urbanitzacié que afavoreixen el desguas del flux desbordat en el nucli urba

en direccio a la llera del riu.
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- Cotes minimes d'accés a I'habitatge amb un resguard de 20 cm respecte la lamina

d’aigua en cas d’una avinguda del riu Fluvia de 500 anys de periode de retorn.

- Camivorariu que suposaria el rebaix d'una franja d'aproximadament 5 m d’ample, entre

la nova Ronda Paraires i el talis del marge esquerre del riu.

- Reperfilat o adequaci6 del talus del marge esquerre del riu.

SECCIO TRANSVERSAL 8- &
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Proposta d'ordenacié [ Adeguaci vialitat
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Figura 23. Actuacions complementaries com a mesures de protecclo passiva de la Fase 2

9.3.3. Prognosi d’inundabilitat

En cas d'implantacié de la fase 2, i per avingudes de 500 anys de periode de retorn, la
inundabilitat en planta es reduiria amb notabilitat en terrenys de sol urba consolidat entre
I’Avinguda dels Batllé i 'Avinguda de Paluzie, aixi com en I'extrem nord-oest del propi sector
PMU-01. Tot i aquesta notable millora de les condicions d'inundabilitat, les diferencies més

destacables es donarien en els calats d’inundaci6.

En cas d’avingudes de Qoo del riu Fluvia, els calats es reduirien aigua amunt del Pont de la
Creu entre 20 i 60 cm al llarg de tot el tram d’estudi i, en cas de Qsoo, les reduccions de calat
serien generalitzades en tota la trama urbana estudiada d’Olot, amb millores d’entre 25 — 35 cm.
Quant als increments de calats representats, es donarien per I'eliminaci6 d’actuals edificacions,

pel rebaix del cami vora riu i també en una superficie de 130 m? ocupant un solar urba, just en
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I'encreuament entre la nova Ronda Paraires i I'actual carrer de Maria Vayreda, on els increments

serien de maxim 20 cm.

Q100

- Eloi-02m
Bl oem [0z 0am pp X
Bl os-04sm Bos-08m

B o4-02m HMos-1m \
Eloz-o0m HE-1m
ot-01m [Jaese

Figura 24. Diferéncies de calats d’inundacio (Situacio Actual Vs. Situacio Proposta - Fase 2)

Segons els resultats obtinguts, en cas d’implantacio de la Fase 2, la Zona Inundable es veuria
disminuida amb notabilitat en alguna zona concreta de la trama urbana i, quant a la Zona de
Flux Preferent, aquesta s’ampliaria al seu pas pel tram d’actuacié ocupant la franja destinada a

cami vora el riu Fluvia, sense afectar en cap cas I'ambit urbanitzat.

S

4 i”‘\.x .\{,".?::..-‘3 . !e‘,: # .
i. | gt e

: '

1 zona de Flux Preferent (ZFP)  Proposta dordenaci6
[ zona Inundable (21) [ Us residencial
[E=)Pia de Millora Urbana (PMU) - £223 P2
o o8 Poligon d'Actuacié (PA) [ ma jardi

3 vaiitat

-7 Nova Ronda P

Figura 25. Zonificacio de I'Espai Fluvial per la Situacio Proposta (Fase 2)
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9.4. PROPOSTA D'IMPLANTACIO (FASE 3)
9.4.1. Ordenaci6 urbanistica

La fase 3 de la proposta d'implantacié consisteix en integrar i donar coheréncia a les
implantacions analitzades en les dues fases anteriors d’acord amb el planejament del POUM,
reestructurant aixi la trama urbana que resta pendent entre el carrer de Maria Vayreda i el carrer
del Secretari Daunis. La fase 3 de la implantacié urbanistica preveu els usos residencials, de

vialitat i/o espai public i d’llla-jardi privat.

Proposta d'ordenacid
Bl Us residencial
g88ir2

[ jardi
[viaiitat

{C-"Nova Ronda Paraires

Figura 26. Proposta d’ordenacio urbanistica dels sectors PMU-01, PA-9, PA-10 i del POUM (Fase 3)

9.4.2. Actuacions complementaries

Com a mesures de proteccio passiva complementaries a la implantacio de la fase 3, es proposa

les rasants d’urbanitzacid, en coheréncia amb les rasants dels vials de I'entorn existent i/o

modificat per les fases 1 i 2, per tal de facilitar en tot moment el desguas del flux d'aigua
desbordat en direccio a la llera del riu Fluvia. A més, els blocs d’edificis que es situin en Zona

Inundable hauran de respectar la cota minima d’accés a I'habitatge definida, que presenta un

resguard de 20 cm respecte la lamina d’aigua en cas d’una avinguda del riu Fluvia de 500 anys

de periode de retorn.

22077_Memoria_ed3.docx 3 1



| B | M po— Estudi hidraulic de detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda
‘\ nsulting

Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols

(La Garrotxa)

Memoria
SECCIO TRANSVERSAL B - B
420
@ .
............... S I ——
427 \
| 426 \
425 T
424 A
473 N
o 5 10 15 - -3 0 B 0 4
------ sa -]
o SECCIO TRANSVERSALA - A
3 431
-
* [ ———— S ——
. ~--~-----—-;______" e
f [— @ e P e, i
‘& 426

o1 [ — s =
[CJJPia de Millora Urbana (PMU) Il Cami vora riu
R nPOligoN d'Actuacio (PA) [ Adequacié marge esquerre riu Fluvia
Proposta d'ordenacié -Adequacio vialitat
B Us residencial == Seccions transversals
"F‘E CA: Cola actual (m.s.n.m.)

| T wajardi ) Cl: Cota implantacis (m.s.n.m.)
Q\ﬁamat .OO 00 Cota accés habitalge en m.s.nm.
I:__-INoua Ronda Paraires 400, {amb 20 cm de resguard, per sobre Clsoo)

Figura 27. Actuacions complementaries com a mesures de protecclo passiva de la Fase 3

9.4.3. Prognosi d’inundabilitat

La implantaci6 de la fase 3 de la proposta de reordenacié de I'ambit reduiria considerablement
la superficie inundable en planta per avingudes de Qsoo respecte la Situacié Actual, tal com
succeiria amb la fase 2. Quant als calats d'inundacié la reduccié d'aquests valors és
considerable i generalitzada en terrenys de sol urba consolidat respecte la Situacié Actual i,
respecte la fase 2, els calats es reduirien en 20 cm aproximadament en els carrers de Maria

Vayreda i de Fontanella.

o1 -o2m [ 5
Bl osm Moz o0am |3\ 7
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Figura 28. Diferencies de calats d’inundacio (Situacio Actual Vs. Situacio Proposta - Fase 3)

32 22077_Memoria_ed3.docx



| B | M po— Estudi hidraulic de detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda
‘\ nsulting
Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti Pararols

(La Garrotxa)

Memoria

Amb l'execucié de la fase 3 de la proposta dimplantacio, la Zona Inundable es veuria

disminuida amb notabilitat en alguna zona concreta de la trama urbana respecte la Situacié

Actual i, quant a la Zona de Flux Preferent, aquesta s’ampliaria al seu pas pel tram d’actuacio

ocupant la franja destinada a cami vora el riu Fluvia, quedant fora de I'ambit urbanitzat, de igual

manera que succeeix en la fase 2 de la proposta.

AR

m Zona de Flux Preferent (ZFP)  Proposta d'ordenacié

[ zona Inundable (21) ] Us residencial
(E3)71a de Mitlora Urbana (PMu) 223 P2
o3 Poligon d'Actuaci6 (PA) ] tia jardi

[ vialitat

£."1 Nova Ronda Paraires

Figura 29. Zonificacio de I'Espai Fluvial per la Situacio Proposta (Fase 3)
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10. COMPATIBILITAT DELS USOS PREVISTOS

D’acord amb els resultats obtinguts per I'analisi de cadascuna de les fases de la proposta
d’implantacio, es constata que la Zona de Flux Preferent no afectaria a I'ambit a reurbanitzar en
cap de les 3 fases estudiades. Ans el contrari, la fase 2 de la proposa permetria donar més
naturalitat al comportament del flux al seu pas per I'ambit d’actuacié afavorint una delimitacié
de la Zona de Flux Preferent molt més continua respecte Il'actual, quedant limitada

longitudinalment pel talds que existiria entre el cami vora riu i la nova Ronda Paraires.

Pel que fa a la delimitacié de la Zona Inundable, aquesta afectaria la practica totalitat dels
terrenys del sector PMU-01 en la fase 1 de la implantacid, essent reduida amb I'execucio de les

fases consecutives assolint una ocupacié de la Zona Inundable parcial.

m Zona de Flux Preferent (ZFP)  Proposta d'ordenacid

[ Zona Inundable (21) [ Us residencial
@F‘Ia de Millora Urbana (PMU)  [C__1P2
-— ey
Rl FOligon d'Actuacia (PA) lla jarch
D Vialitat

L.-1 Nova Ronda Paraires

e

Figura 30. Zonificacio de I'Espai Fluvial per les Fases 1, 2| 3 de la Situacio Proposta

Els resultats que s'obtenen del model hidraulic demostren que I'ambit urba consolidat d’Olot,
que confronta amb la llera del riu Fluvia, presenta un risc d’'inundacio global al llarg de tot el

tram del curs que creua per l'interior del nucli de sud-oest a nord-est.

En aquests tipus de zones urbanes densament consolidades i amb una trama urbana de dificil
reconversio, la reduccié /o millora de la inundabilitat, en cas de ser possible, requereix
d’actuacions d'infraestructura hidraulica globals i generals en tot el tram d’afectacié, essent molt

complicat i/o poc viable actuar en zones puntuals per a cada ambit de desenvolupament.

Els resultats de I'analisi hidraulic que s’ha estudiat en I'ambit d’actuacié demostra que I'execucié
de la fase 1 de la proposta d’implantacié no suposa en cap cas una modificacié negativa del

comportament hidraulic ni afectacions a tercers. Ans el contrari, I'execucio de la fase 1 permetra
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I'evolucié més global de la trama urbana amb les fases 2 i 3, les quals suposen una notable
variacié en el comportament de la inundacié en aquest tram del riu Fluvia que limita amb I'ambit,
amb una important millora de les condicions d'inundabilitat en una extensa superficie de sol
urba consolidat que repercutiria de forma positiva sobre els possibles danys a les persones i

als béns.

La intervenci6 en terrenys limitrofs a la llera del riu Fluvia, amb la creacié d’una franja de terreny
rebaixada destinada a un cami vora riu permetra una major capacitat de desguas del flux

d’aigua en cas d’avingudes.

En aquest sentit, la proposta d'ordenacié urbanistica per fases que es planteja donaria
compliment a les limitacions i criteris técnics de la vigent normativa en matéria de risc
d’'inundacio (Reglament de Domini Public Hidraulic de 29 de desembre de 2016), destacant

sobretot que:

- No representa un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o béns
enfront de les avingudes. Ans el contrari, la fase 2 permetra reduir la inundabitat per

una crescuda de 100 i 500 anys respecte la situacio actual.

- En cap cas s’'incrementa de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni
aigua avall, si no que es redueix per una avinguda de 100 i 500 anys del riu, ni tampoc
es condicionen les possibles actuacions de defensa contra inundacions de la zona

urbana.

- Les edificacions resten fora de la Zona de Flux Preferent, pero dins la Zona Inundable.
La cota practicable per a I'Gs residencial haura de ser superior a la de la lamina d’aigua
en cas d’'una avinguda de 500 anys de periode de retorn per tal de garantir la disminucié
de la vulnerabilitat i I'autoproteccié. Aquestes cotes aniran variant segons es vagin
executant les fases establertes, tal com es presenten als planols corresponents

d’actuacions complementaries (Planols 11.2, 16.2i 21.2).

La limitacié d'usos en zona inundable que estableix I'actual legislacié i que cal tenir molt present

en I'ambit d’actuacid per possibles ocupacions en planta baixa, és la seglent:

= Sha devitar l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, residencies de
gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de poblacio, parcs de bombers,
centres penitenciaris, depuradores, instal-lacions dels serveis de Proteccio Civil, o

simifars.
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» Les edificacions s'han de dissenyar tenint en compte el risc d’inundacio existent i els
nous usos residencials s'han de disposar a una cota tal que no es vegin afectats per
lavinguda amb periode de retorn de 500 anys, i s’han de dissenyar tenint en compte el
risc I el tipus d'inundacio existent. Poden disposar de garatges subterranis i/ soterranis,
sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per a l'avinguda de 500 anys de
periode de retorn, es facin estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions,
fot aixo tenint en compte la carrega solida transportada, i a més es disposi de
respiradors i vies d'evacuacio per damunt de la cota de l'avinguda. S'ha de tenir en

compte la seva accessibilitat en situacio d'emergéncia per inundacions.

Consequentment, d’acord amb el RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifica el
Reglament de Domini Plblic Hidraulic, la proposta de reordenacié urbanistica per fases de
I'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre el carrer Maria Vayreda i el carrer Marti
Pararols, des del punt de vista hidraulic, ambiental i fluvial seria totalment compatible amb el
risc d'inundacié identificat sempre i quan es prengui en consideracioé les analisis i els requisits

establerts en el present estudi.
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11.CONCLUSIONS

Seguidament s’enumeren les principals conclusions que s’extreuen de l'estudi hidraulic de

detall del tram del riu Fluvia al seu pas per I'ambit de la Ronda Fluvia i Ronda Paraires d'Olot:

El tram del riu Fluvia objecte del present estudi va ser estudiat mitjangant una modelitzacié
hidraulica unidimensional (HEC-RAS 1D) en el marc dels treballs de la Planificacié de

['Espai Fluvial (PEF) del riu Fluvia 'any 2008, per la propia Agencia Catalana de I'Aigua,

els resultats dels quals van ser incorporats als mapes de perillositat i zonificacié de I'espai
fluvial del districte de conca fluvial de Catalunya (MAPRI 2019).

El present estudi hidraulic de detall, com a treball complementari a la reordenacio
urbanistica de I'ambit de la Ronda Fluvia i la Ronda Paraires, entre els carrers de Maria
Vayreda i Marti Pararols, té un doble objectiu, el primer dels quals és actualitzar i precisar
els resultats hidraulics en I'ambit d’estudi en episodis d’avinguda del riu Fluvia (Qmco, Q100
i Qso0) que discorre proxim a I'ambit objecte d’actuacio, obtenint aixi una Diagnosi

d’inundacié actualitzada de la situacié actual.

Tanmateix, es pretén avaluar el comportament hidraulic del riu Fluvia en I'escenari de
reordenacio urbanistica per fases amb actuacions complementaries com a mesures de

proteccié passiva, mitjangant la implementacié d’una Prognosi d'inundacié de la situacié

proposta, per cadascuna de les tres fases definides.

Quant als cabals i hidrogrames d'avinguda s’han considerat els corresponents a la

Planificacio de I'Espai Fluvial del riu Fluvia, de I'any 2008 i elaborats per la propia ACA.

Segons els treballs de “Revisi6 i actualitzacié dels mapes de perillositat i de risc
d’inundacio” (MAPRI 2019), que incorpora els resultats obtinguts en els treballs de la
Planificacié de I'Espai Fluvial de la conca del Fluvia (PEF Fluvia), la totalitat de I'ambit

d’actuacio es troba dins la Zona Inundable, pero fora de la Zona de Flux Preferent.

Segons els resultats obtinguts de la Diagnosi Actualitzada d'inundabilitat :

- Els terrenys dels sectors PA-9 i PA-10 sén inundables parcialment en cas
d’avingudes de 100 anys de periode de retorn assolint uns calats de valors mitjos
(25 - 50 cm) i mitjos-alts (50 — 100 cm). En cas d’avingudes de 500 anys de periode
de retorn la practica totalitat dels terrenys dels ambits (PA-9, PA-10 i PMU-01) s6n

inundables amb calats maxims de valors molt alts (150 — 250 cm).

- Els terrenys de I'ambit d’estudi es troben parcialment dins la Zona Inundable i fora

de la Zona de Flux Preferent.
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Amb l'objectiu de reordenar I'ambit de la Ronda Fluvia i Ronda Paraires, es proposa una
implantacié urbanistica en tres fases prioritzant el desenvolupament del sector PMU-01

com a fase 1, seguida d'una actuacid de reestructuracio dels sectors PA-9 i PA-10 (Fase

2), i definitivament es preveu donar coheréncia amb la previsié de I'entorn del planejament
del POUM fins el carrer de Maria Vayreda (Fase 3).

Cadascuna de les tres fases considera actuacions complementaries, com a mesures de
proteccio passiva, la definicio de rasants d’'urbanitzacié que faciliten I'evacuacio del flux
desbordat pel nucli urba en cas d’avingudes i les cotes minimes d'accés als habitatges,
amb 20 de resguard respecte la cota que assoliria la lamina d'aigua Qsoo. A més, en la
fase 2 del procés de reurbanitzacié es proposa com a intervencioé en I'espai fluvial la
creacié d’'un cami vora riu que suposaria el rebaix d’'una franja d’aproximadament 5 m
d’ample, entre la nova Ronda Paraires i el talis del marge esquerre del riu, i un reperfilat

o adequacio del taltis del marge esquerre del riu.

Segons els resultats obtinguts en la Prognosi d’'inundacidé de la situacié proposta, per

cadascuna de les fases:

- En cas dexecuci6 de la FASE 1, desenvolupament del sector PMU-01, la
inundabilitat en planta no es veuria alterada, pero es donarien diferéncies en els
calats d’aigua amb reduccions dels valors en la llera al llarg de 140 metres de
longitud del riu, en cas de Quoo, i €n cas de Qsoo, €s reduirien els calats entre 15-40

cm en terrenys de sol urba amb notables reduccions en el carrer de Fontanella.

- En cas d'execucié de la FASE 2, desenvolupament dels sectors PA-9 i PA-10
conjuntament amb la proposta d’intervencio fluvial, la inundabilitat en planta es
reduiria amb notabilitat en terrenys de sol urba consolidat entre I'Avinguda dels
Batllo i I'Avinguda de Paluzie, aixi com en I'extrem nord-oest del propi sector PMU-
01. Alhora els calats es reduirien aigua amunt del Pont de la Creu entre 20 i 60 cm
al llarg de tot el tram d’estudi i, en cas de Q500, les reduccions de calat serien

generalitzades en tota la trama urbana estudiada, amb millores d’entre 25-35 cm.

- En cas d’execuci6 de la FASE 3, integraci6 i coheréncia amb el POUM, els calats
es reduirien en 20 cm aproximadament en els carrers de Maria Vayreda i de

Fontanella, respecte els calats que s’assolirien en la fase 2.

- Enels tres casos no s'afecta a la Zona de Flux Preferent i quedaria fora de I'ambit

a urbanitzar, mentre que la Zona Inundable afectaria parcialment els sectors amb

usos residencials perd amb una reduccié de les condicions de risc d’'inundacié.
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- Aixi doncs, segons els resultats obtinguts la implantacié de la fase 2 conjuntament
amb la intervencié en l'espai fluvial, com a actuaci6 complementaria al
desenvolupament urbanistic, redueix de manera significativa la inundabilitat de
I'entorn immediat i millora les condicions d’inundabilitat en cas d'avingudes
extraordinaries, sense produir afectacions a tercers ni condicionar les possibles
actuacions de defensa contra inundacions de la zona urbana que es puguin

proposar en el futur.

= D’'acord amb el RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifica el Reglament de
Domini Public Hidraulic, la proposta d'implantacié urbanistica per fases compleix amb les
limitacions i criteris técnics definits en els articulats que especifiquen I'afectacié per la

Zona de Flux Preferent i per la Zona Inundable.

= El procés de reordenacié de I'ambit, aixi com I'execucié ordenada de les seves fases, és
viable des del punt de vista hidraulic i la proposta és compatible segons el risc
d’inundacio identificat i la vigent normativa en matéria de risc d’inundacié, sempre i quan
es tingui en consideracié les mesures de proteccié passiva definides en el present

document per cadascuna de les fases.

= Eldocument de planejament derivat que desenvolupi tot aquest ambit de sol urba definira
amb detall la proposta d'ordenacié definitiva de les edificacions, la qual pot adaptar-se
lleugerament respecte la proposta d'ordenacio preliminar plantejada en el present estudi
i que basicament ha servit per avaluar hidraulicament la influeéncia de la disposicié dels

edificis sobre el comportament de la inundacio.

Olot, febrer de 2023
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1. INTRODUCCIO

En el present annex es mostren les imatges del tram del curs fluvial del riu Fluvia aixi com de I'ambit
urba objecte d’estudi, entre el carrer Maria Vayreda, el carrer Marti Pararols i les rondes Fluvia i

Paraires.

A continuacio es recullen les fotografies que van ser preses durant els treballs de reconeixement

de camp realitzats el dia 13 de desembre de 2022.

A l'apéndix numero 1 (AP1) s’adjunten els planols on s’identifica la situacié de totes les fotografies,

aixi com les orientacions amb quée han estat realitzades.

2. TREBALL DE CAMP

Figura 1 Figura 2

Figura 3 Figura 4
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Figura 5 Figura 6

Figura 9 Figura 10
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Figura 15 Figura 16
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Figura 19 Figura 20

Figura 21 Figura 22
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Figura 27 Figura 28
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Figura 29 Figura 30

Figura 33 Figura 54
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Figura 37 Figura 38

Figura 39 Figura 40
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Figura 41 Figura 42

Figura 43 Figura 44

Figura 45 Figura 46
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Figura 47
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Llegenda Nom del planol
Planol nam.
EMPLACAMENT

Titol de l'estudi

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

ll§ Aiuntament d'Olot

Client
A ‘ B M Consulting

e Tram curs objecte d'estudi

(=) Pia de Millora Urbana (PMU)
L Poligon d'Actuaci6 (PA)

Escala DinA-3

0 50 100

1:6,000 N

A

150 200 m

Data

Febrer de 2023

oy, FS 1T

T

Full

1det




Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol 3
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS , DELIMITACIO ZONES INUNDABLES Planol nom.
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL Bl 7 -MCO (=) Pra de Milora Urbana (P) MAPRI 2019. ACA
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) B T-10ANYS  iemad Poligon d'Actuacio (PA) : 3
Client [0 T=100ANYS Escala DinA-3 1:2.000 N Data
Full

o T =500 ANYS
iy Ajuntament d'Olot 0 20 40 60  8&m A Febrer de 2023 1de 1




W

T =500 ANYS

» WL

Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

A B MConsulting Wﬁ Ajuntament d’Olot

Llegenda

B Baix (<10 cm) (=] Pia de Millora Urbana (PMU)
[ Baix-Mig (10-25¢cm) g 3 Poligon d'Actuacio (PA)
[ Mig (25 - 50 cm)

I Mig-Alt (50 - 100 cm)

I Alt (100 - 150 cm)

I Mot Alt (150 - 250 cm)

I Extrem (>250 cm)

Nom del planol

CALATS D'INUNDACIO
MAPRI 2019, ACA

Escala DinA-3 N

0 40 A

Febrer de 2023

Planol num.

4




Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol |
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS ZONIFICACIO DE L'ESPAI FLUVIAL Planol num.
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL Zona de Flux Preferent (ZFP)  [E3) Pla de Millora Urbana (PMU) MAPRI 2019, ACA
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) [ Zona Inundable (Z1) :: Poligon d'Actuaci6 (PA) 5
ona Inundable
Client Escala DinA-3 1:2,000 N Data
T Full
iy Ajuntament d'Olot 0 20 40 60 80m A Febrer de 2023 1de 1
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BASE CARTOGRAFICA (E 1:1.000, ICGC)

P

AIXECAMENT TOPOGRAFIC

N

 d

DE

1 -

DETALL

Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

||TT5 Ajuntament d'Olot

Llegenda

(E=3) Pia de Millora Urbana (PMU)
L 4 Poligon d'Actuacié (PA)

Nom del planol

BASES CARTOGRAFIQUES

Escala DinA-3 1:3,500

0 40 120 m
—— e )

N

A

Febrer de 2023

Planol num.

6




| PMU-01/01]

Titol de l'estudi

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

A Condici6 entrada (hidrogrames)
Client

- High : 463.24 Escala DinA-3 i - ) o
=4 . axo Condicio sortida (pendent natural) l. g : . AP
||||ﬂ Ajuntament d'Olot N . - 0 20 40 60 80 m ! 5
: Area de calcul 2D

Febrer de 2023
= Low :419.554

Llegenda

Nom del planol
pont

D resclosa

(=) Pia de Millora Urbana (PMU)
—— . , .

b o Poligon d'Actuacio (PA) (MODEL DIGITAL DEL TERRENY)
Elevacio (m.s.n.m.)

MODEL HIDRAULIC SOBRE MDT




Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol 3
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS DELIMITACIO ZONES INUNDABLES

PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL . .
N A ' Il T-MCO |:| Pla de Millora Urb PMU SITUACIO ACTUAL (MODEL ACTUALITZAT
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) =] Pla de Milora Urbana (PMU) ( )
[0 T=100ANYS I POligon d'Actuacio (PA)

Client Escala DinA-3 1:2,000 N Data

o T =500 ANYS
|| ﬂ Ajuntament d’'Olot 0 20 40 60 80m A Febrer de 2023

Planol num.

3

Full

1de




CALATS D'INUNDACIO VELOCITATS FLUX D'AIGUA PERILL D'INUNDACIO

100 ANYS

=

500 ANYS

T

Titol de I'estudi Llegenda  (glats d'inundacio Velocitats flux d'aigua (m/s) Nom del planol

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS [ B:ix (<10 cm) [Co-02 EEMo:- M2 25 CONDICIONS D'INUNDABILITAT = v 2 Planol num.

PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL [ Baix-Mig (10- 25 om) o204 -2 W25 SITUACIO ACTUAL (MODEL ACTUALITZAT) ' e ® 2o I
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) [ Vig (25 - 50 om) N ) ad 9

) Perill d'inundacié
Client [ ig-Alt (50 - 100 om) . T Escala DinA-3 1:3,000 N Data

iy [ At (100 - 150 om) Rse [ oame——Taocut 157 :
lj Aiuntament d’'Olot I Vol Al (150 - 250 om) e e o s s s 0om A R
[ Extrem (>250 cm) 204 204 E

21 =1




Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

||Wﬁ Ajuntament d’'Olot

Llegenda

Zona de Flux Preferent (ZFP)
[ Zona Inundable (Z1)

(=) P1a de Millora Urbana (PMU)

L 1 Poligon d'Actuacio (PA)

Nom del planol

ZONIFICACIO DE L'ESPAI FLUVIAL (Segons RD 638/2016)
SITUACIO ACTUAL (MODEL ACTUALITZAT)

Escala DinA-3

0 20

1:2,000

60

N

A

Data

Febrer de 2023

Planol num.

10

Full

1de




PMU-01.01

Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS Pla de Milora Urbana (PMU)  Proposta dfordenacié PROPOSTA D'IMPLANTACIO - FASE 1 PRIORITARIA (PMU-01)

PER LAMBIT\DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL o aPoligon d'Actuacit (PA) B Us residencial ORDENACIO URBANISTICA
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) TITie2

Client [ Jajardi Escala DinA-3 1:1,200 N Data
| IV' litat
iy Ajuntament d'Olot e 0 10 20 30 40m A Febrer de 2023
| _=mm e




Ed. 1

CA: 431.00
Cl: 431.00

CA-43200| +
Cl: 432.00
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Cl: 431.70

| CA 42750
™y Cl: 428.00
N

N&
.“\\ She 7 iy
. ,1‘
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Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

iy Ajuntament d'Olot

Llegenda

@Pla de Millora Urbana (PMU) === Seccions transversals

::Poligon d'Actuacio (PA) [ Adequacio vialitat
Proposta d'ordenacio

. . . CA: Cota actual (m.s.n.m.)
I Us residencial Cl: Cota implantacié (m.s.n.m.)
Looir2
[ Jllla jardi Cota accés habitatge en m.s.n.m.

400,00
|:|Vialitat (amb 20 cm de resguard, per sobre Qsoo)

Nom del planol

PROPOSTA D'IMPLANTACIO - FASE 1 PRIORITARIA (PMU-01)
ACTUACIONS COMPLEMENTARIES

Escala DinA-3 1:1,200 N Data
0 10 20 30 40 m A Febrer de 2023
[ —

1.2

Planol num.

Full

1de




Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol 3
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS Il T-MCO Proposta d'ordenacio DELIMITACIO ZONES INUNDABLES Planol nam.
PER L'’AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL B T = 100 ANYS 7] Us residencial SITUACIO PROPOSTA (FASE 1)
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) s "3 po 1 2
T = 500 ANY. s
[ lajardi Escala DinA-3 1:2,000 N Data cl
u

Febrer de 2023 1 de 1

Client
s (=] Pia de Millora Urbana (PMU) 3 viaitat
Il Ajuntament d'Olot I 2 Poligon d'Actuacio (PA) 0 2 4 &  &m A




CALATS D'INUNDACIO VELOCITATS FLUX D'AIGUA PERILL D'INUNDACIO
o - 3 ,fkl '_1? l L
7 ‘.3

100 ANYS

T

500 ANYS

T =

Titolde festuc R N Legenda  cgjats d'inundacio Velocitats flux d'aigua (m/s) Nom del planol | 3 ; \ )
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS [ G:ix (<10 cm) [Jo-02 MEMos-1EM2-25 CONDICIONS D'INUNDABILITAT . o faeiay  Planolndm.
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL [ Baix-Mig (10 - 25 cm) o204 -2 W25 SITUACIO PROPOSTA (FASE 1 S ol 7

CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) [ vig (25 - 50 om) ( ) b Tk : Ay "| 3

Perill d'inundacié

Client I Vig-Alt (50 - 100 cm) | T Escala DinA-3 1:3,000 N Data

iy I At (100 - 150 cm) Rise [t iy emmPetocitat (e T ’ . ~ T . ’ Full
mm Ajuntament d'Olot [ Violt Al (150 - 250 cm) w53 54 0 25 50 75 100m A Febrer de 2023 i TN
>0.4 =04 S " / . 1 de 1
I Extrem (5250 cm) - [ —— L 2ol

21 =1




Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

||Wﬁ Ajuntament d’'Olot

Llegenda

Zona de Flux Preferent (ZFP)
[ Zona Inundable (Z1)
([E=]Pia de Millora Urbana (PMU)
L. 3 Poligon d'Actuacié (PA)

Proposta d'ordenacio
] Us residencial

leeod P2

1 majardi
[ vialitat

Nom del planol

ZONIFICACIO DE L'ESPAI FLUVIAL (Segons RD 638/2016)
SITUACIO PROPOSTA (FASE 1)

Escala DinA-3

0 20

1:2,000

60

N

A

Data

Febrer de 2023

Planol num.

14

Full

1de




T

T'=100A

Titol de l'estudi

Fi

NYS

A RS

ANYS

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Llegenda

Client

[} Ajuntament d'Olot

o1
B o2-04m
I 04-08m
Blos-1m
->1m
[ Jzisp)

(E==3)Pia de Millora Urbana (PMU)
——

L o Poligon d'Actuacio (PA)
Proposta d'ordenacio
[ ] Us residencial

i_Ziee

[ majardi
[ vialitat

Nom del planol

DIFERENCIES DE CALATS D'INUNDACIO
SITUACIO ACTUAL Vs. SITUACIO PROPOSTA (FASE 1)

Escala DinA-3 1:4,000 N Data

0 30 60 90 120m A Febrer de 2023




PMU-01.01

Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol
ESTUDI\HIDRAULIC DE DETALL DEIT TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS Pla de Millora Urbana (PMU)  Proposta d'ordenacié PROPOSTA D'IMPLANTACIO - FASE 2 (PMU-01, PA-9 i PA-10) : Planol nam.
PER L'AMBIT\ DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL L 3Poligon d'Actuacié (PA) [ Us residencial ORDENACIO URBANISTICA
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) CIlire A 1 6 1
Client [ Jlajardi Escala DinA-3 1:1,200 N Data ‘_
CJvialitat Full
I:::] Nova Ronda Paraires 0 10 20 30 40 m A Febrer de 2023 1de1
[ — ]
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Llegenda @Pla de Millora Urbana (PMU) Il Cami vora riu Nom del planol
PROPOSTA D'IMPLANTACIO - FASE 2 (PMU-01, PA-9 i PA-10)

Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS

PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

L. aPoligon d'Actuacit (PA)
Proposta d'ordenacié

@Adequacié marge esquerre riu Fluvia
[ Adequacio vialitat

ACTUACIONS COMPLEMENTARIES

[ Us residencial == Seccions transversals
Client ' P2 CA: Cota actual (m.s.n.m.) Escala DinA-3 1:1,200 N Data
1 |:| llla jardi ClI: Cota implantacié (m.s.n.m.)
n : ' L
iy Ajuntament d'Olot Cvialitat Cota acoés habitatge on m.s.nm. 0 10 20 30 40m A Febrer de 2023
I__~7iNova Ronda Paraires 400,00 (amb 20 om de resguard, per sobre Qsoo) I W—




Titol de l'estudi
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA)

Client

Ajuntament d’'Olot

Llegenda

Proposta d'ordenacié
"] Us residencial

Il T-=MCO
[0 T=100ANYS

DELIMITACIO ZONES INUNDABLES
SITUACIO PROPOSTA (FASE 2)

(=3 Pia de Millora Urbana (PMU)
L Poligon d'Actuaci6 (PA)

I~ Nova Ronda Paraires

Data

Febrer de 2023

Planol num.

17

Full

1de




CALATS D'INUNDACIO VELOCITATS FLUX D'AIGUA PERILL D'INUNDACIO
o - 3 ,fkl '_1? l L
7 ‘.3

100 ANYS

T

500 ANYS

T =

Titol de l'estudi . . Llegenda  Galats d'inundacié Velocitats flux d'aigua (m/s) Nom del planol \ )
ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS [ G:ix (<10 cm) [Jo-02 MEMos-1EM2-25 CONDICIONS D'INUNDABILITAT Planol ndm.
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL [ Baix-Mig (10 - 25 cm) Iz o4 -2 M-S SITUACIO PROPOSTA (FASE 2
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) [ Mig (25 - 50 om) ( ) "| 8
. Perill d'i i6
Client I Vig-Alt (50 - 100 cm) | er 'numniai'o Escala DinA-3 1:3,000 N Data
Wy I At (100 - 150 cm) RISC [ g gy emm]Veioctat el Full
||[|[] Ajuntament d'Olot [ Volt Alt (150 - 250 cm) 5 = T 0 25 50 75 100m A Febrer de 2023 1de 1
[ Cctrem (250 cm) ’f]“ ’f]“ ’5?0955— [ — ]




Titol de I'estudi Llegenda Nom del planol

ESTUDI HIDRAULIC DE DETALL DEL TRAM DEL RIU FLUVIA AL SEU PAS Zona de Flux Preferent (ZFP)  Proposta d'ordenacio ZONIFICACIO DE L'ESPAI FLUVIAL (Segons RD 638/2016)
PER L'AMBIT DE LA RONDA FLUVIA | LA RONDA PARAIRES, ENTRE EL B Zona Inundable () [ Us residencal '
CARRER MARIA VAYREDA | EL CARRER MARTI PARAROLS (LA GARROTXA) @Pla de Milora Urbana (PMU) 021 P2 SITUACIO PROPOSTA (FASE 2)

Client :: Poligon d'Actuacid (PA) I:l llla jardi Escala DinA-3 1:2,000 N Data

I Aiuntament d'Olot [ vaitat o - A N
I-~_1Nova Ronda Paraires




T
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